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1.3. RAPORT SINTETIC

-2

Denumirea lucrarii:

EFICIENTIZARE “ENEX
REZIDENTIALE MULTIF‘
BRASOV, JUD. BRASOV |

Beneficiar:
Beneficiar direct:

MUNICIPIUL BRASOV
ASOCIATIA DE PROPRIETARI

Scopul expertizei:

Evaluare seismica’ in vederea eficientizarii energetice a
cladirilor remdentlalemultlfamlhale din mun. Brasov,
judetul Brasov

Data expertizei:

14.04.2022

Expert tehnic: Ing. Liviu Slavic | Legitimatie exigenta Al: U 08719/27.01.2011
Legitimatie exigenta A2: H 09169/16.01.2013

Adresa: b-dul. 15 Noiembrie nr. 50B, mun. Brasov, jud. Brasov

Categoria de importantd (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): I

Anul construirii: 1960

Functiunea cladirii: Bloc de locuinte cu parter comercial

Inaltime supraterana (m): 13.21 (atic) Numar de niveluri: P+3E

Suprafati construita (mp): 255 Suprafata desfasurata (mp): 1076

Sistemul structural:

Structurd din cadre din beton armat, plansee din beton
armat peste parter, etaje, fundatii continue sub pereti cu
evazdri sub stélpii de cadru

Componente nestructurale:

Invelitoare

Actiunea seismicd (probabilitate de depasire in 50 de ani) |

SLS | 80% | ULS [ 40%

Verificarea la starea limitd ultima:

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3): 1 I 2 f 3

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R; 70

Gradul de afectare structurala, Ra:

88

Gradul de asigurare structurala seismicé, Ra:

15

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia: I | II l Il

| v

Descrierea clasei de risc seismic:

Clasa de risc seismic RsIII, din care fac parte cliadirile
susceptibile de avariere moderata la actiunea cutremurului
de proiectare corespunzitor Starii Limita Ultime, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor

Verificarea la starea limitd de serviciu:

Nu a fost verificatd cerinta de deplasare la SLS deoarece se
doreste eficientizarea energetica a constructiei fara interventii
structurale.

Concluzii:

Se pot realiza lucrérile de reabilitare termica ale cladirii de locuit
deoarece prin aceste lucrdri nu va fi afectatd structura de
rezistenta a cladirii

Necesitatea lucrarilor de interventie:

Da

Clasa de risc seismic dupi efectuarea lucrarilor de interventie: I | I 111

Nu
| v
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Cerintele seismice: evaluarea este facutd pentru cerintele fundamentale de
referinti, definite pentru cladiri noi in P100-1. Valoarea considerati pentru IMR este de
225 ani pentru verificari la Starea Limitd Ultima si 40 de ani pentru verificdri la Starea

Limita de Serviciu.
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2.2. DOCUMENTAR FOTOGRAFIC JUSTIFICATIV
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2.3. REGLEMENTARI TEHNICE
Analiza situatiei existente precum §i proiectarea masurilor de interventie sunt
realizate in baza legilor, normelor si standardelor in vigoare, dintre care amintim:

- CR 0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectéarii constructiilor;
- CR 1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor;

- CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi de proiectare
pentru cladiri;
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P100-3/2019 - Cod de proiectare seismicd - Partea III - Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente;

SR EN 1998-3:2005/NA:2010/AC:2013 Eurocod 8 - Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor;
CR6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

STAS 6057-77 — Adancimi maxime de inghet.

Legea 10/1995, republicata in anul 2015 privind calitatea in constructii, cu
modificérile si completérile ulterioare;

Ordonanta Guvernului nr. 20/1994, privind punerea in sigurantd a fondului
construit

Ordinul 77/N/1996 al MLPAT-Indrumitor de aplicare a prevederilor
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor si
executiei lucrarilor de constructii;

P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica - Partea [ - Prevederi de proiectare
pentru cladiri (pentru evaluarea cladirilor existente conform Ordinului nr. 2465
din 08.08.2013);

HG 272/1994 - Regulamentul privind Controlul de stat in constructii

Eurocod 1 - Actiuni in constructii

CR2-1-1.1/2013 - Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de
beton armat

NP082-04 — Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vantului ;

NP005-2005 — Normativ de proiectare pentru structuri din lemn ;
NP112-2014 — Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;
STAS 1242/1-89 — Teren de fundare. Principii generale de cercetare ;

STAS 2745-90 — Teren de fundare. Urmarirea tasarii constructiilor prin metode
topometrice ;

STAS 8924/1-87 — Masurétori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor civile,
industriale si agrozootehnice;

P130 - 1999 — Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;
SR EN 1993-1-1:2006 — Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

SR EN 1993-1-1:2006/NA:2008 — Proiectarea structurilor de otel. Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala,

SR EN 1993-1-8:2006 — Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea
imbinarilor ;

SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 — Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea
imbinarilor. Anexa nationala ;

SR EN 1992-1-1:2004 — Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si
reguli pentru cladiri ;

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 — Proiectarea structurilor de beton. Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala ;
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- SR EN 1996-1-1:2006 — Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-1 : Reguli
generale pentru constructii de zidarie armate si nearmata ;

- SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 — Proiectarea structurilor de zidarie, partea 1-
1 : Reguli generale pentru constructii de ziddrie armata si nearmatd. Anexa
nationala ;

- SR EN 1995-1-1:2004 — Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1:
Generalitati , reguli comune si reguli pentru cladiri ;

- SR EN 1995-1-1:2004/NB:2008 — Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-
1 : Generalitati, reguli comune si reguli pentru cladiri. Anexa nationala;

- GP111-04 — Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a
constructiilor din otel;

- Legeanr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munci;

- HG 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a Legii
319/2006;

- Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de muncd si boli
profesionale completate si modificate prin O.U.G. 1007/2003;

- 0.U.G. 195/2005 privind protectia mediului completata si modificatd prin
0.U.G. 264/2008.

- STAS 6054-77-Adancimi maxime de Inghet

2.4. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA
EXPERTIZEI
In scopul stabilirii tipului structurii, stabilirii tipului elementelor structurii de
rezistentd si pentru a determina tipurile i gravitatea avariilor elementelor structurale si
nestructurale, s-a realizat un releveu fotografic cu identificarea structurii si a
degradarilor. Inspectia s-a realizat la momentul deplaséarii pe amplasament in luna aprilie
2022. In cadrul acestei vizite a fost efectuata inspectia vizuala la exteriorul, interiorul si

in spatiile comune ale constructiei.
A fost facutd o analiza calitativa in scopul incadrarii in clasa de risc seismic.

2.5. DATE CARE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE
Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au analizat:

- Releveu de arhitectura intocmit de SC Proiect Brasov SA in iulie 2012

- Informatiile culese in cadrul inspectiei vizuale in amplasament, la exteriorul,
interiorul si in spatiile comune ale imobilului.

- Informatiile prezentate de proprietari, in cadrul discutiilor dintre expert si acestia

2.6. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI
Amplasamentul se afld in intravilanul localitétii Brasov. Terenul este plan si fara

riscuri de inundatii.
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2.6.1. INCADRAREA iN ZONA SEISMICA

Imobilul este situat intr-o zond ce corespunde unei acceleratii la nivelul
terenului de a,=0,20g (IMR 225 ani), cu o perioada de colt a spectrului seismic
T=0,7sec.

2.6.2. INCADRAREA [N ZONA DE ACTIUNE A VANTULUI

Din punct de vedere al solicitdrilor din vant, conform CR 1-1-4/2012,
amplasamentul corespunde unei presiuni de referinti a vantului qy=0,6kN/m?.

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform SR EN 1991-1-
4:2006/NB:2007, amplasamentul corespunde unei viteze de bazi a vantului, vy, ,=27m/s”.
In anexa nationald se indica faptul ¢ nu se ia in considerare efectul altitudinii asupra

vitezel.

2.6.3. INCADRAREA iN ZONA DE ACTIUNE A ZAPEZII

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012,
amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a incdrcarii din zdpada pe sol
Sk=2,0kN/m?.

2.6.4. ADANCIMEA DE INGHET
Adancimea maxima de inghet, in zona amplasamentului este de -100cm de

la suprafata terenului, conform STAS 6054-77.

2.6.5. NATURA TERENULUI DE FUNDARE
Tindnd cont ca se doreste eficientizarea energeticd a imobilului si ca
structura se afla 1n stare relativ buna, nu s-a considerat necesar efectuarea unui studiu
geotehnic.
Conform informatiilor din sondajele realizate 1in zonele apropiate
amplasamentului, terenul de fundare este alcatuit din nisip argilos care are
pconv=250kPa.

2.7. DESCRIEREA CLADIRII

Constructia cu destinatia de bloc de locuinte cu parter comercial, care face obiectul
prezentei expertize, a fost proiectatd in anul 1960.

Cladirea analizatd are forma relativ regulatd in plan, cu dimensiunile de gabarit
27,79m x 12,00m. Regimul de inaltime al cladirii este de P+3E.

Constructia a fost realizata in regim de inaltime P+3E cu o pasareld spre cladirea
din b-dul 15 Noiembrie nr. 50A, cu regim de inaltime 2E.

Suprafetele de nivel sunt urmatoarele:

Parter 255mp
Etaj 1 283mp
Etaj 2 283mp
Etaj 3 255mp

Iniltimea de nivel a parterului este de 4,55m si a etajelor este de 2,75m.
Planseul de peste etajul 3 si planseul de peste etajul 2 al pasarelei, alcituiesc terase
necirculabile cu invelitori bituminoase.
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Fatadele sunt acoperite cu tencuieli driscuite.

Peretii si plafoanele sunt acoperite cu tencuieli iar in bai cu faianta.

In acest moment functiunile spatiilor sunt specifice blocurilor de locuinte cu parter
comercial.

Legitura pe verticala intre etaje se realizeaza cu ajutorul unei scari din beton
armat. Accesul pe terasa se realizeaza printr-un chepeng.

2.7.1. SCURT ISTORIC
Pe amplasamentul studiat exista o cladire cu destinatie de bloc de locuinte.

Beneficiarul ne-a pus la dispozitie un releveu al cladirii, care a fost realizat in anul
2012 de citre SC Proiect Brasov SA, documentatie pe care o are 1n arhiva.

Blocul analizat a fost realizat in anul 1960 in baza unui proiect tehnic de executie.

In prezent se doreste eficientizarea energeticd a blocului de locuinte cu parter
comercial, motiv pentru care s-a intocmit prezenta expertiza tehnica.

Expertiza doreste sa stabileasca cadrul in care se poate realiza reabilitarea termica
a cladirii cu destinatie de bloc de locuinte.

Prin reabilitare se doreste:

- repararea elementelor structurale degradate care urmeaza a fi acoperite,

- anveloparea peretilor exteriori,

- repararea invelitorii planseului terasa,

- termoizolarea planseului de peste etajul 3 si a planseului de peste etajul 2 din
zona pasarelel,

- termoizolarea si hidroizolarea soclului,

Proprietarii cladirii, care face obiectul expertizei, sunt prezentati in extrasul de
Carte Funciara nr. 123493 Brasov, nr. CF vechi 30288.

in prezent beneficiarul expertizei doreste eficientizarea energetica a
imobilului cu destinatie de bloc de locuinte cu parter comercial. in vederea punerii
in practici a solicitiarii beneficiarului am ficut investigatii pentru stabilirea

nivelului de asigurare la actiuni seismice.

2.7.2. STRUCTURA DE REZISTENTA
Sistemul structural al cladirii a fost identificat pe baza informatiilor
referitoare la cladire — observatii vizuale si prin consultarea releveului pus la dispozitie

de beneficiar.

Constructia analizata se afla amplasati in imediata vecinatate a unui bloc de locuit
cu parter comercial amplasat pe directie perpendiculara. Intre constructia analizati si
constructia invecinati a fost realizatd o constructie la nivelul etajelor 1 si 2, sub forma
unei pasarele. Aceasta pasarela este in continuarea planseelor de peste parter, etajul 1 si
etajul 2. Structura de rezistentd este din grinzi si plansee din beton armat monolit.
Aceasti pasareld este impartitd in jumatate cu locatarii din zona de alipire. Destinatia
spatiilor este de camere de locuit.

Sistemul structural al imobilului cu destinatia de bloc de locuinte cu parter
comercial este alcituit din cadre din beton armat, plansee din beton armat monolit peste
parter, peste etaje si fundatii din beton. Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie.
Peretii interiori de compartimentare sunt realizati din zidarie.
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Planseul de peste etajul 3 si planseul de peste etajul 2 din zona pasarelei formeaza

terase necirculabile cu invelitoare bituminoasa.
Structura este relativ regulata in plan. Structura are regularitate pe verticala.

2.7.3. AVARIIL, DEGRADARI
In cei 62 ani de existentd, clddirea a fost solicitatd de o serie de seisme de

origine vranceana.

Dat fiind ca la data realizarii investigatiilor in teren, blocul de locuinte era in
exploatare, si cd scopul documentatiei este acela de expertizare a fatadelor si
acoperisului, nu au putut fi observate toate degradarile structurii de rezistenta ci doar cele
vizibile la fatade, in spatiile comune si local in spatiile de locuit unde am avut acces.

In urma investigatiilor vizuale s-au observat:

-invelitoarea din material bituminos, protejat pe toatd suprafata cu ardezie,
prezintad zone incretite, imbatranite, zone care au fost reconditionate in decursul anilor,
zone pe care apele meteorice stagneaza pana la evaporare datorita lipsei pantelor continui
de scurgere a apelor la canalizarea pluviala;

-cosurile de ventilatie de la nivelul terasei prezintd deteriorari;

-pe acoperisul terasd este montatd o structurd metalicd pe care este montata o
reclama;

-scurgerile interioare de colectare a apelor pluviale nu sunt protejate cu
parafrunzar;

-aerisirile coloanelor de canalizare nu sunt protejate;

-pe acoperis este montatd o antena parabolica de satelit;

-existd atice — cornise, cu infiltratii de apa si tencuieli cdzute;

-glafurile, sorturile de tabla de pe atice — cornise, sunt deformate, rupte, ruginite;

-peretii exteriori din zidarie prezinta zone cu infiltratii de apa;

-pe pereti sunt montate aparate de aer conditionat;

-existd zone in care tencuielile peretilor exteriori sunt deteriorate de siroirile de
ape meteorice si de ciclurile de inghet — dezghet;

-la parter s-a realizat o constructie parazit, executatd pe fatada posterioard, cu
regim de indltime parter;

-in apartamente s-au montat centrale termice pe gaz, conditii in care pe fatada au
- fost practicate goluri pentru trecerea cosurilor de evacuare a gazelor arse de la centralele
termice;

-s-au montat finisaje la parterul blocului de diverse forme si materiale;

-tencuieli deteriorate de fisuri datorate Imbatranirii materialului;

-degradari ale soclului cladirii;

-tasare si degradare a trotuarului de garda de pe fatada posterioara in zona de acces
in scara blocului;
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Tencuieli deteriorate de infiltratii de apa din acoperls si s siroirea apelor pe fatade
= = / /8
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Cosuri de evacuare a gazelor arse ale centralelor termice
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Cosuri de evacua Aparate de aer conditionat pe fatada
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Fisuri ale tencuielii fatadelor datorate imbéatranirii materialului

FE ‘] 1k
g ! . . < ]




Infiltratii de ap4, tencuiala exfoliata, explodata
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Structura metalica pentru publicitate montata pe terasa
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Beton odat datoriti ciclurilor inghet-dezghet




Tencuieli fisurate
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Confectii metalice si antena parabolica montata la nivelul terasel neclrculablle
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2.74. INTERVENTII
Analizdnd vizual structura se observad interventii realizate de-a lungul

timpului.

-A fost executatd o constructie parazit, cu regim de inaltime parter, amplasata pe
fatada posterioara,

-Au fost perforati peretii fatadelor pentru montarea cosurilor de evacuare a gazelor
arse de la centralele termice;

-S-au montat aparate de climatizare pe fatadele blocului;

-Au fost montate structuri metalice pentru reclame si antene parabolice.

2.7.5. STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE
Starea actuala a cladirii cu destinatia de bloc de locuinte cu parter comercial,
din punct de vedere al structurii de rezistentd, este buna.
Se observa degradari ale:
- elementelor aticelor — cornisa;
- tencuielilor fatadelor;
- socluri degradate;
- hidroizolatie acoperis terasa.
Fundatii
Conform tipologiei de executie de la momentul edificarii, fundatiile sunt de tip
fundatii continue sub pereti cu evazari in dreptul stalpilor, fundatii izolate sub stalpi.
Fundatiile sunt realizate din beton.
Nu se observa tasari ale fundatiilor.
Structura in cadre din beton armat
Structura de rezistenta a cladirii este in cadre din beton armat, pereti din zidarie de
caramida la parter si etaje, conform tipologiei de executie de la momentul edificarii.
Constructia analizata se afld amplasata in imediata vecinatate a unui bloc de locuit
cu parter comercial amplasat pe directie perpendiculara. Intre constructia analizata si
constructia invecinata a fost realizata o constructie la nivelul etajelor 1 si 2, sub forma
unei pasarele. Aceasta pasarela este in continuarea plangeelor de peste parter, etajul 1 si
etajul 2. Structura de rezistentd este din grinzi si plansee din beton armat monolit.
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Aceasti pasareld este Impartitd in jumatate cu locatarii din zona de alipire. Destinatia
spatiilor este de camere de locuit.

Pereti structurali

La parter si etaje, peretii de inchidere sunt realizati din zidarie.

Pereti compartimentare

Peretii de compartimentare interiori sunt realizati din zidarie de caramida.

Plansee

Planseele de peste parter si etaje sunt realizate din beton armat, conform tipologiei
de executie de la momentul edificarii.

Anvelopa

Peretii exteriori de inchidere sunt realizati din zidarie.

Peretii sunt tencuiti si zugrdviti la exterior. Peretii din fatada laterald stanga,
prezinta un trafor ornamental realizat din elemente prefabricate din beton.

Tamplaria este din PVC cu geam termopan si lemn.

Se observa degradari la nivelul peretilor exteriori datorate sistemului de colectare
a apelor pluviale defectuos de la nivelul acoperisurilor.

Planseul de peste etajul 3 si planseul de peste etajul 2 de peste pasarela formeaza
o terasd necirculabili. Invelitoarea este realizati din membrana bituminoasa.

2.7.6. MATERIALE
Dimensiunile cladirii au fost stabilite pe baza masurdtorilor realizate cu
ocazia vizitelor la fata locului si studiind releveul pus la dispozitia de beneficiar. Este
important de mentionat ca masuratorile au fost facute la nivel de finisaj.
in ceea ce priveste proprietitile materialelor, acestea se considerd relativ bune.
Calitatea lor nu poate fi confirmata prin certificate de calitate, aceste materiale fiind
specifice materialelor folosite in perioada edificarii.

2.7.7. CLADIRI INVECINATE

In amplasament s-a realizat o inspectie vizuald din exterior, a starii cladirilor
invecinate existente. Constructia analizata este realizata fara rost la nivelul pasarelei fata
de blocul de locuinte cu parter comercial din b-dul 15 Noiembrie nr. S0A. La exterior
constructiile invecinate prezinta acelasi tip de degradari vizibile ca si cladirea analizata.

2.8. NIVELUL DE CUNOASTERE
Conform codului de proiectare P100-3/2019 se definesc urmatoarele nivelur: de
cunoastere:
KL1 : Cunoastere limitata
KL2 : Cunoagtere normala

KL3 : Cunoagstere completa
Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt: geometria

structurii, alcituirea elementelor structurale si nestructurale gi materialele utilizate in
structura si in componentele nestructurale.
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Nivelurile de cunoastere

Nivelul
cunoasterii

Geometria
cladirii

Alcituirea de detaliu

Proprietétile mecanice ale
materialelor

w
&

KL2

KL3

din
de

(D
proiectul
ansamblu
original si
verificarea
vizuald  prin
sondaj in teren
sau
(2) dintr-un
releveu
complet al

cladirii

documentatia
de

(a) din
tehnica
originala

proiectare

sau
(b) pe baza proiectarii
simulate in acord cu
practica la data realizarii
cladirii $i pe baza unei
inspectii limitate 1n teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originala
sau

(b) valori stabilite pe baza
standardelor valabile sau
practicilor de construire din
perioada realizarii cladirii si
din incercari limitate in teren

(a) din documentatia
tehnicd de
originala  si

proiectare
dintr-o
inspectie limitata in teren
sau
dintr-o  inspectie

(b)

extinsa in teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originald si
rapoartele originale privind
calitatea  lucrdrilor de
construire

sau
(b) din

proiectare originale si din

specificatiile de

incercari limitate in teren
sau

(¢) din incercari extinse in

teren

(a) din documentatia
tehnica de
originala, din rapoartele

proiectare

originale privind calitatea
lucrarilor de construire si
dintr-o inspectie limitata
in teren

sau
dintr-o  inspectie

(b)

cuprinzitoare in teren

(a) din documentatia tehnica
de proiectare originala, din
rapoartele originale privind
calitatea de
construire si din Incercari

lucrarilor

limitate in teren
sau
din incercari

(b)

cuprinzatoare in teren

Valorile de proiectare ale caracteristicilor materialelor din structura existenta se

stabilesc 1n functie de valorile factorilor de incredere, CF.
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Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat,
astfel:

(a) Nivel de cunoastere KL1: CF=1,35

(b)Nivel de cunoastere KL2: CF=1,20

(c) Nivel de cunoastere KL.3: CF=1,00.

Informatiile referitoare la datele constructive se obtin, conform anexa B a P100-
3/2019, cu urmatoarele precizari:

In cazul cladirilor cu structura din beton se precizeazi in anexa B a P100-3/2019
care sunt criteriile care stabilesc nivelul inspectiilor in teren referitor la alcatuirea de
detaliu si la materiale. Aceste criterii sunt enumerate in cele ce urmeaza

Referitor la starea elementelor se vor examina:

Conditia fizicid a elementelor de beton armat referitoare la prezenta degradarii
betonului prin carbonatare, a coroziunii betonului si otelului produse de diferite cauze;

Eventualele degradiri ale elementelor de beton armat produse de actiunea
seismica;

Eventualele degradiri ale elementelor de beton armat produse de alte actiuni cum
sunt, contractia la uscare a betonului, tasarea diferentiata a reazemelor, deformatiile
impiedicate datorate variatiei de temperatura.

Referitor la geometrie datele colectate trebuie sa realizeze:

Indentificarea structurii cladirii pentru actiuni verticale si orizontale, in ambele
directii principale ale cladirii;

Modul de descircare a placilor catre elementele de reazem;

Modul de descircare al scarilor pe elementele verticale ale structurii,

Identificarea unor goluri de dimensiuni importante In plansee (inclusiv golurile de
scara) si pereti;

Stabilirea dimensiunilor sectiunilor transversale ale grinzilor si stalpilor;

Identificarea formei peretilor structurali;

Stabilirea lungimii pe care reazema elementele orizontale prefabricate;

Identificarea eventualelor excentricitati intre axele grinzilor si stalpilor a dezaxarii
stalpilor pe verticala;

Referitor la detaliile de alcituire datele colectate trebuie sa includa urmatoarele:

Cantitatea de arméturd longitudinala in grinzi, stalpi si pereti;

Cantitatea de arméitura transversala in grinzi, stalpi, pereti si noduri;

Cantitatea si modul de distributie a armaturii de confinare in zonele critice ale
grinzilor si stalpilor si de la extremitatile sectiunii peretilor, in zonele critice ale acestora;

Raportul dintre sectiunile armaturilor longitudinale superioare si inferitoare in
sectiunile de la extremitatile grinzilor;

Acoperirea cu beton a arméturilor longitudinale si transversale;

Lungimile de ancorare si de innadire ale armaturilor longitudinale;

Forma cérligelor la etrieri si eventual la barele longitudinale

Referitor la materiale datele culese vor stabili:

Rezistenta betonului la compresiune;

Limita de curgere;

Rezistenta la rupere si deformatia ultima a otelului;
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Pentru clidirea ce face obiectul prezentei expertize considerim ca
informatiile disponibile pot incadra constructia la nivelul de cunoastere al
structurii de rezistentd KL1 (cunoastere limitati).

2.9.METODOLOGIA DE EVALUARE

S-a utilizat metodologia de nivel 1.

2.10. GRADUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR DE ALCATUIRE

SEISMICA R;

Aprecierea calitativi detaliata se face prin notarea in raport cu urmatoarele criterii:
Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicarii metodologiei
de nivel 1

Criteriu

Criteriul este
indeplinit

Criteriul neindeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim:

4

Spuncte

Structura are continuitate pe verticald
(elementele verticale sunt continue pana
la fundatii)

Structura este redundanta

Structura are la toate nivelurile de
deasupra cotei teoretice de incastrare
caracteristici similare de rezistentd si
rigiditate

Structura are la toate nivelurile de
deasupra cotei teoretice de incastrare
dimensiuni similare in plan

Cladirea are o distributie uniforma a
maselor pe verticald, la toate nivelurile
situate deasupra cotei teoretice de
incastrare (diferentele intre masele de
nivel sunt mai mici de 30%)

Structura este regulatd in plan, efectele
de torsiune de ansamblu sunt moderate
Structura are o infrastructura adecvata si
compatibild cu terenul de fundare
Dimensiunile elementelor structurale
sunt  favorabile  dezvoltarii  unui
mecanism de plastificare cu capacitate
optima de disipare a energiei seismice
Calitatea betonului si otelului este
conforma cu prevederile P100-1

45

25-44

0-24

Punctaj total realizat

35 puncte
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Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim:

15puncte

Distantele dintre cladirea evaluatd si
cladirile vecine sunt suficient de mari
pentru a impiedica degradarea cladirilor
ca urmare a interactiunii necontrolate
Planseele intermediare (supantele) au o
structura laterala proprie sau sunt
ancorate adecvat de structura principala
Interactiunea peretilor nestructurali cu
structura este controlatd, nu cauzeaza
degradari semnificative ale acestora sau
ale elementelor structurale adiacente si
nu altereaza natura raspunsului structurii
in ansamblu

15

8-14

0-7

Punctaj total realizat

5 puncte

Conditii privind alcdtuirea elementelor
structurale

Punctaj maxim:

30puncte

(a) Sistem structural tip cadru

Stalpii au proportii de elemente lungi
(raportul  intre 1indltimea sectiunii
transversale si inaltimea libera a stalpului
este mai mare decat 3)

Efortul axial mediu normalizat in fiecare
stalp (calculat utilizdnd rezistenta la
compresiune a betonului  stabilita
conform 6.1, (11)) este mai mic decét
0,30

Punctaj total realizat

N\ e/
20 punc‘k\‘f4 me "/

Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10puncte
Planseele indeplinesc rolul de diafragma
orizontala rigida si rezistenta la actiuni in 10 5-9 0-4
planul lor

Punctaj total realizat 10 puncte

Punctaj total pentru ansamblul
conditiilor

R,=70 puncte

Indicatorul R, are valoarea 70 (punctajul maxim posibil fiind 100).
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2.11. GRADUL DE AFECTARE STRUCTURALA R;

Starea de degradare a elementelor structurale

Criteriu

Criteriul este

Criteriul nu este indeplinit

indeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

Degradari produse de actiunea

cutremurului

Punctaj maxim:

50puncte

Fisuri inclinate in zonele critice ale
grinzilor sau stalpilor

Fisuri inclinate in pereti

Fisuri normale in grinzi si stilpi, cu
deschideri mai mari de 0,3mm
Expulzarea stratului de acoperire cu beton
in zonele critice ale elementelor
structurale

Zdrobirea betonului din zonele critice ale
stalpilor, grinzilor sau peretilor de beton
Flambajul armaturilor longitudinale
Fisuri care se dezvolta in lungul barelor
de armatura in zonele critice ale
elementelor structurale

Fisuri si deformatii remanente in zonele
critice (zonele plastice) ale stalpilor,
peretilor si grinzilor

Fisuri longitudinale 1n elementele
structurale solicitate la compresiune
Fracturi inclinate sau normale in zonele
critice ale elementelor structurale
Deplasari remanente ale elementelor
structurale

Abateri de la verticalitate a structurii in
ansamblu

Degradari locale cauzate de interactiunea
cu cladiri invecinate

Degradari severe ale componentelor
nestructurale care interactioneazd cu
structura (fisuri, crapaturi, deformatii
excesive)

Fisuri in plansee cauzate de eforturi
actionand in planul lor

Degradari ale fundatiilor sau terenului de
fundare

50

26-49

0-25

Punctaj total realizat

45 puncte

Degradari produse de incarcdrile verticale,

Punctaj maxim:

| Spuncte
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altele decét cele seismice, in elementele 15 8-14 0-7
structurale sau nestructurale

Punctaj total realizat 15 puncte
Degradiri produse de incarcarea cu | Punctaj maxim: 8puncte
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii, curgerea lentd a 8 5-7 1-4
betonului)

Punctaj total realizat 8 puncte
Degradiri produse de o executie | Punctaj maxim: 10puncte
defectuoasd (beton segregat, rosturi de 10 6-9 1-5
lucru incorecte etc.)

Punctaj total realizat 7 puncte
Degradiri produse de factori de mediu | Punctaj maxim: 10puncte
(inghet-dezghet, agenti corozivi chimici 10 6-9 1-5
sau biologici etc.) asupra betonului sau
armaturii de otel

Punctaj total realizat 8 puncte
Degradari produse de utilizatori (factori | Punctaj maxim: 7Tpuncte

antropici)

Punctaj total realizat

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor

aproximativ al structurii de rezistentd in vederea stablhru mdlcatorulu

verificarii prin calcul, se aprecieaza indicatorul Rs ca fiind 75.

2.13. VERIFICAREA LA STAREA LIMITA DE SERVICIU
Prezenta expertizi are ca scop eficientizarea energetica a cladirii fard interventii
asupra structurii de rezistentd, motiv pentru care nu s-a realizat o verificare a structurii

la starea limita de serviciu.

2.14. PROPUNERI DE INTERVENTII
Beneficiarul doreste si eficientizeze energetic imobilul, fapt pentru care s-a

intocmit prezenta expertiza.

Prin eficientizarea energetici se doreste repararea elementelor structurale
degradate care urmeaza a fi acoperite cu termoizolatie, anveloparea peretilor exteriori,
repararea planseului terasd, inlocuirea invelitorii degradate, termoizolarea planseului de
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peste etajul 3, termoizolarea planseului de peste etajul 2 al pasarelei, termoizolarea si
hidroizolarea soclului.

Tindnd cont de starea cladirii, este necesar a se realiza urmétoarele interventii.

Se delimiteaza perimetrul constructiei cu un gard de plasd de sdrma, imbricat in
plasa de protectie

Lucrari premergitoare

Perimetrul va fi semnalizat cu panouri de avertizare.
Se va executa o scheld (esafodaj) pe toatd indltimea constructiei pe toate
fatadele constructiei.

Esafodajul va fi realizat cu rezemare pe dale de beton.

Esafodajul (schela) va avea inaltimea cu cel putin 1,00m peste nivelul
cornisei. Acest esafodaj va fi prevazut cu plasa de protectie pe toatd
inaltimea lui, pe toate laturile exterioare.

Pentru circulatia pietonala si acces in cladire, se va realiza un tunel de
circulatie pietonald din panoun dm lemn sau. metallce

Se indeparteaza h1dr01zolat1a <% -
Se indeparteaza straturile de termolzolatle ex1stent
Se desfac straturile din beton de panta.” *

Se desfac sorturile de tabld de la nivelul aticelor. .
Se indepirteazi temporar antena parabohca

Se desface temporar reclama de pe structura- metalica.
Se curdtd planseul existent cu jet de apa sub presiune pédnd la aparitia
betonului sanétos.

Se sufla suprafata cu aer comprimat.

Se reparé cosurile de ventilatie.

Se realizeazi o sapa de egalizare pe suprafata planseului de peste etajul 3,
al planseului de peste etajul 2 al pasarelei.

Se monteazd termoizolatia. Se va realiza o termoizolatie a planseului de
peste etajul 3 si al planseului de peste etajul 2 din zona pasarelei, ale cladirii
cu polistiren extrudat de 18cm grosime.

Se executd straturile suport ale hidroizolatiei.

Se executd hidroizolatia.

Pe terasa obtinuta se pot monta panouri solare.

Panourile solare se pot folosi pentru furnizarea apet calde.

Anveloparea peretilor structurali.

Se desfac temporar cosurile de evacuare a gazelor arse de la centralele
termice care sunt pozate pe fatade.

Se desfac temporar aparatele de aer conditionat de pe fatade.

Se desfac tencuielile degradate.

Se curata zidaria cu jet de apa sub presiune si prin suflare cu aer comprimat.
Se reface zidaria peretilor degradati cu materiale de calitate similara.

Se monteaza tAmplaria noud in locul tamplariei din lemn.

39/53



e Se monteaza ferestrele noi in locul celor care nu respecta arhitectura initiala
a constructiel.

e Se refac tencuielile.

e Se monteazi cosurile de evacuare a gazelor arse ale centralelor termice.
Cosurile vor fi protejate pe contur pe grosimea termosistemului cu material
de etansare rezistent la temperaturi ridicate si apa.

e Se monteazi termosistemul din vatd minerald pe toate suprafetele
exterioare. Se aplicd termosistemul din vatd minerala bazaltica de 10cm
grosime, unitar pe toata cladirea, numai dupa ce s-a revizuit, s-a reparat, s-
a curatat toata fatada cladirii.

o Spaletii ferestrelor si ai usilor se vor termoizola cu polistiren extrudat de

2cm grosime.

Se monteaza glafuri noi la ferestre.

Se monteazi sistemul de colectare a apelor meteorice.

Se term01zoleaza soclul. S

° Atentle' Termoizolatia dm zona SOC]U]Ulf va CObOI‘l cu '&1?!1
nivelul trotuarului de garda. ~_ 77> i ¢ |l @

e Se reface trotuarul de garda. N " NR 06T ’

e Intre trotuarul de garda si constructle se va turha dep de

e Instalatiile se vor adapta si se vor lntegra pentru brans
alternative de producere a apei calde. '~

e Se repozitioneazi aparatele de aer conditionat.

e Se indepirteaza molozul de pe amplasament.

e Pentru evacuarea molozului rezultat in urma executarii lucrarilor, se va
folosi in mod obligatoriu tubulaturd care va descarca intr-o bend protejata
cu capac.

In momentul inceperii lucririlor de reabilitare (eficientizare energetica),
dupi inliturarea finisajelor, se vor realiza investigatii suplimentare, pentru a
confirma ipotezele considerate la realizarea prezentei expertize si pentru a
evidentia eventuale vicii ascunse care pot necesita masuri suplimentare de
consolidare. In cazul in care se constati alte conditii decit cele descrise in prezenta
expertizi, se va solicita punct de vedere al expertului tehnic, proiectantului si
verificatorului de proiecte.

ATENTIE !

e Se interzice inglobarea instalatiilor de alimentare cu gaze naturale,
telefonie, energie electricd, canalizare a apelor meteorice (jgheaburi si
burlane) in termosistem.

e Se interzice decuparea termosistemului pe traseele instalatiilor existente pe
fatadele constructiei.

e Toate instalatiile montate aparent pe fatadele blocului vor fi desfacute.

e Acestea vor fi refacute peste termosistem cu prinderea rigida in peretele

constructiei.
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e Se identifici bransamentele instalatiilor de apa, canalizare si a instalatiilor
termice.

e Se Inlocuiesc conductele de brangament api si canalizare in cazul in care
durata de viata si/sau starea tehnica o impune.

e Se identifici modul de trecere prin fundatii si peretii structurali ai
conductelor de apd, canalizare si cablurile de alimentare cu energie
electrica.

e Trecerile conductelor de api si canalizare si a cablurilor de alimentare cu
energie electrica prin peretii structurali sau prin fundatii se vor executa cu
d1sp021t1ve speciale pentru trecerl etanse.

URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A CONST

Urmirirea comportarii in exploatare Me
constructiilor sunt componente ale siste l/]ztll Calitatii, 1

RU

-

conformitate cu ,,Normativul privind urféame,a”compmt ]
Indlcatlv P130-1999, aplobat de Mmlstetful Luerirflfir?pub

pagubelor materiale, de pierder: de v1et1 s de degxadar% a med1ulu1 cat s1 obtinerea de
informatii necesare perfectiondrii activitatii in constructii. Efectuarea actiunilor de
urmirire a comportirii in timp a constructiilor se executd in vederea satisfacerii
prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale
constructiilor cét si ale celorlalte cerinte esentiale.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor va fi asigurata de proprietar,
proiectant, executant, administrator, utilizator, experti, specialisti si responsabili cu
urmirirea constructiilor si se consemneaza in ,,Jurnalul evenimentelor” care va fi pastrat
in ,,Cartea tehnica a cladirii” la proprietar (beneficiar).

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se face prin:

- urmadrire curenta
- urmarire speciala.

Urmarirea curentd constd din observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene
si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a indeplini cerintele
de rezistentd, stabilitate si durabilitate necesare, si are un caracter permanent, durata ei
coincide cu durata de existenta fizicd a constructiel.

Organizarea urmdririi curente a comportarii constructiei revine in sarcina
proprietarului si/sau a utilizatorilor, care o executd cu personal si mijloace proprii sau in
cazul Tn care nu exista, va contracta activitatea de urmérire curentd cu o persoana sau o
firma abilitata in aceasta activitate.

Urmarirea curentd a constructiilor se aplica tuturor constructiilor de orice
categorie sau clasd de importanta si forma de proprietate de pe teritoriul Romaniei, cu
exceptia cladirilor pentru locuinte cu parter si parter plus un etaj si anexele gospodaresti
situate in mediul rural si in satele ce apartin oraselor, precum si constructiilor provizorii
(Legea nr. 10/1995) si are caracter permanent, durata ei coincide cu durata de existenta
fizica a constructiei respective.
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Urmarirea speciald are ca obiectiv asigurarea sigurantei si durabilitatii cladirii,
prin depistarea la timp a fenomenelor periculoase si a zonelor unde apar. Urmarirea
speciala se face in urmatoarele perioade:

- in cazul unor defectiuni evolutive ca deformatii ale terenului mai mari de lem,
fisuri in elementele de beton armat mai mari de 0.3mm, fisuri in peretii portanti
din zidarie de cdramida, sageti mai mari de lcm la elementele sarpantel

- dupid evenimente extraordinare ca seism, lunecari de teren, explozii, incendii

- premergatoare lucrarilor de reparatii ca 'H[_&llg;_

=3

Accesul la lucrari in vederea realizarii w*mamn CGT@DIL :
respectarea normelor de protectie a muncili, de pre&»emle sTétin /
ajutor, in vigoare la data efectuarii venhcamlm de urmame g

3. CONCLUZII b A e e

A fost realizatid evaluarea seismica a cladlrh\snuaia pe b dny/]
mun. Brasov, jud. Brasov, cu destinatia de bloc de l?)cumte cu pa Sy

Gradul de indeplinire a conditiilor de’ \al\atulre se}mlca R
Aceastd valoare corespunde incadrarii in clasa de risc seismic RsIII.

Gradul de afectare structurald, R,, are valoarea 88. Aceastd valoare corespunde
incadrérii in clasa de risc seismic RslII.

Gradul de asigurare obtinut prin calcul cu metodologia de nivel 1 este: R3=75.
Aceasta corespunde Incadrarii In clasa de risc seismic RslII.

Clasele de risc seismic se stabilesc in functie de valorile indicatorilor Ry, Rz,Ra.
Valori ale indicatorului R, asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I | 11 | 111 | I\
Valor R;
<30 | 30-60 | 61-90 | 91-100
Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I | 11 | 111 | IV
Valori Ry
<40 | 40-70 | 71-90 | 91-100
Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I | 1 | 111 l I\
Valori R; (%)
<35 ¥ 35-65 | 66-90 | 91-100
Prin urmare consideram ca aceasti cladire se incadreazi in clasa I1I de risc seismic,
nefiind necesare interventii de consolidare.

Cladirea amplasata in judetul Brasov, mun. Brasov, b-dul 15 Noiembrie nr.
50B, cu destinatia de bloc de locuinte cu parter comercial, se incadreazi la modul
general in clasa de risc seismic RsIII din care fac parte clidirile susceptibile de
avariere moderati la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii

Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.
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Aceasta expertizi tehnica a dorit sa furnizeze cadrul in care se poate eficientiza
energetic imobilul existent in jud. Brasov, mun. Brasov, b-dul 15 Noiembrie nr. 50B.

Expertiza stabileste unele solutii principiale care vor trebui avute in vedere la
realizarea proiectului de executie. Nu este exclus ca in cadrul procesului de proiectare si
de punere in operd a proiectului, pe masura ce datele referitoare la constructia existenta
se inmultesc, sd aparad alte solutiondri de detaliu decat cele propuse in prezenta
documentatie. In aceste conditii proiectantul si constructorul vor contacta expertul in
vederea stabilirii unor solutii adecvate situatiei reale din santier. Aceste solutii nu vor
depdsi insa cadrul conceptual global mentionat n prezenta lucrare.

Durata valabilitatii prezentei expertize este de 12 luni de la data elabordrii, in
conditiile in care in acest interval nu a intervenit un cutremur major, incendiu sau alt
eveniment exceptional care sd modifice structura de rezistentd, forma, dimensiunile,
functionalul si destinatia constructiei.

IN URMA EFICIENTIZARII ENERGETICE A CLADIRII CU DESTINATIA
DE BLOC DE LOCUINTE CU PARTER COMERCIAL SI PRIN SOLUTIILE
ADOPTATE SE ASIGURA REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIEI.

EFICIENTIZAREA ENERGETICA A CLADIRII CU DESTINATIA DE
BLOC DE LOCUINTE CU PARTER COMERCIAL NU INFLUENTEAZA
NEGATIV REZISTENTA SI STABILITATEA CONSTRUCTIEL

Se recomanda termoizolarea peretilor imobilului cu vata mipefa
de 10cm grosime, termoizolarea soclului cu _pelistiren_extruds @\gc
termoizolarea terasei necirculabile cu polfstll‘éu e).tmdat (E,Y' oL
refacerea termo-hidroizolatiei. ‘ — N\ '

4. ANEXE
4.1. RELEVEU FOTO
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4.2.RAPOARTE DE INCERCARI
Nu s-au solicitat probe de laborator deoarece nu se realizeazd interventii asupra

structurii de rezistenta a cladirii.

4.3.STUDIU GEOTEHNIC ,r;':’-’-';':-““
Nu s-a solicitat studiu geotehnic de;jarece nu se reahieaz
structurii de rezistenta a cladirii. el TS

P 100-1/2013 cu relatia:
Fp =y, S4(Ty) -m- 4

unde:
S4(Ty) ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare
perioadei fundamentale
T, perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii in planul vertical
ce contine directia orizontala considerata
m masa totald a cladirii, considerati la verificarea la ULS in cazul
actiunii seismice
Vi factorul de importanta al constructiei
A factor de corectie care {ine seama de contributia modului propriu
fundamental prin masa modala efectiva asociatd acestuia, ale carui
valori sunt:
A =0.85 pentru cladiri cu mai mult de 2 niveluri
A=1 pentru celelalte cazuri
Sa(T1) = ag'ﬁ(Tl)
unde a; = 0.20g pentru zona Brasov
3
Ty =kp-HY
ky = 0.07 pentru structuri tip cadre din beton armat
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H = 12.80m indltimea cladirii in metri deasupra bazei

2
T, =0.07x12.805 = 0.474 Tg = 0.07s Tp = 0.7s

pentru Tg < T, <T, B(Ty) = Bo Bo =275
q factor de comportare si are valoarea 2,5 pentru structurd din beton
armat
2ol
Sq4(Ty) = O.ZOxH = 0.220
S.(Ty) se corecteaza prin inmultire cu coeficientul n = 0,88 admitand ca

fractiunea din amortizarea critica este 8%.

S4(Ty) = 0.220x0.88=0.194

¥; = 1.00  pentru cladiri cu clasa de importanta III

A=0.85

Fy = 1.00-0.194-m-0.85=0.165"m

Evaluare pentru structura din beton armat
m=5.00x3.50x(637x4+150x0.4x3+192)+
0.20x8.50x12.80x1800+0.30x0.50x12.80x2500
=51100+39168+4800=95068
F,=0.165x95068=15686 daN

v,  valoarea medie a eforturilor unitare tangentiale
A,  aria stalpului
= L‘(% =104573
0.30x0.50
Vadm =1'4f(‘:td
Vaam Valoarea admisibild a eforturilor unitare tangentiale medii
f.,; rezistenta de proiectare la intindere a betonului C12/15
Vaam=1.40x0.80x10°=112000
Vaam 112000-0.70
= = =(0.75
Vi 104573
Interventia asupra structurii se poate face deoarece valoarea gradului de asigurare
structurald seismica, care rezulta prin calcul, este:
R;=0.75>0.65 pentru sursa seismicd Vrancea

Vi

Expert tehnic atestat——._
ing. LIVIUSLAICL),

53/53



